adgio\nl gal | unasi\ 08\ \
S\ Zup . xSl \

2005




Dbl AN 2| ol o

oY 33

igio\bl o auuasdl 58| 231 ol o
a3 8 BmiSdall

daipe

Thaed! e

BN e da

b, G e

Tt | 39 Hledis
(Subhal | wberud

2005

s
G50 dexa

ol etne
eyt g das




aglally ABLELY 4yl Banial) ael) dadiie

Sl

sbal) fa A daddiocall d3dguiallal gdl) dpcuadd) d8UAL) z ) alas Ll

J3Y) alaall

) Caald

& all JAMJ@MS..,:"QQOLA:\G



gl

@la®Y) 3aill Lala Laile el Jsad) 8 AdUally ol )9 Gl ay g 35 A Chnan JS
Ol sl (i () 5l B8l g 281 ) 1A gd ol 5, (Blaliall 23 g] ((saa®) gas gudl) o laia)
delad ST AaUall i) Bob daa ) Coagd il Qi 8 Gl (g 230 & 58 (Gl 5 (5 paal
A dea e Ba3aal) A8l 3 ) ge Pl )5 e (s

Al Gy callal) (e (Blaliall Graey 8 3aaaiadl cildUall aeli G (Say 3 ) sally 4 Lie 5
s La saba Lualle Lol (Sl oS 0 Gy 9 dall 3 )0l sSi gall dalaiag L o) SN 5 disigl] a lal)
Grnaill | Ul 2y (63 il 1aa ety Aoallad) (uaddd) AR e () sie it Apusadil] A3
Gl 3a cgal o Jgsme e Jsadl gl Ll g lia) cplelall J€ o 55 45 o€ Al el Ll
oy ol (e ddlie (3lalia (e (L Opeddiise oCppida g el (uelia (ilmes e San g dpe Sa
cealladl Bl Uil 6 e 5 jaadl A0S 5t sasaial) ClBlall Jea 58 5 ccaagd) (i agiue ] G

DA (el dmall e (5 S Dl 13) Lol yial Lelad anlaill liic] a5 Uyl laa g
Tad A0 A i) W) ge Jaalil ae) Lgadant 30 A1 e Jay Les i) Zaliaall dagliy) ol ) slisal)
Ula )5 daalall Jpal) 48 il pUad 5 5 ¢ Gad JSI Ll
Al cagily sine Caliday (cpilbad¥) o Caa g caaadiall Gl JMaiwy el ol Zlas Jlaal
Leadlal 5 Liilua (laca SISy cp g piall 8 Alenionall cildnall 5 il ygailly

A8 e 5 aaaiall Bl Jlase 8 5 kY1 (Jaali) (nsS8 laa Ll o il (g
(O SBY) (ulaBY) (raigall) pdaladiall g )l Clasal (5 sie Ao Lo V5 il sl
s ey Caleniinal) sl ) 5 Abpalls GulSall culaall il Gadl an g e s epardiuall 5 sl
s A 5iSa (3L 5) saraiall cldlall aki Alua Jea Jails ol 5adeie dpaded dgis dlac) ) ¢ulad)
Cplaall ol ) A sall Aaaill 310V o2 (L3 Gy (il el s s Aa il dpial e
) eaill g ilanall Jumdl Ailpa laxd Glawal o DU dpaalail) jualinlly ad g 5 5 gl jlee (ppuin



(FloeSl Ul b sang) suel: A

(23,ie) sliie Ji: CA

(dalsie) siwe S CC

ool g Bl pada 30 °C

Sl (Jlead) putighl 5l 1 HGT

Sially (Ll il 30 ) (Aea) (5 e giladl slall ;0 HMT
(Rl o Al Gl sasg) el s HZ

oSl Ll |
(Oma¥L) 8wl 50l Sl lce
(pe¥) 3an 50) Osadie Sl Isc

(Bl Gaxill 5 Jaall) Cuaall sas ) 4600 4 i I/s

(L) b Ban ) el et mA

(Pl pldsaag) blgd da: mv

(m*jour) asd) & xSl jidl i (Ifs) Al 2 Al Cusall Q
Submersible Pump ¢ seas 43201 SP

(Floesh) 2gall o fgllsmg) big: v

da gsall 3 ylall aga 0 Veo

3 yuatl) 3,lall aga 1 Ve

Os>sa a1 Vsc

(AlogSl 30l b sasn g) Ll W

1000 628 (oasadd g lasd) Caai 43 guiallal gil] dpsadd) Cilas l) 48U 3 )08 (wldBang) 550kl We

0+°25 & 538 Ja g 5,1 s da 3 5 (1000 W/M?) gl iall Ll



Aadla

Jal Al s aal Cldasall 028 g5 43 suallal il dpsadll Focall cillase YT Ul allally Jass
el 3l (any 3 elall (eaild JMaid 3 Jasiod 38 WS oy jeSall ye (5l 8 aginila g Sl sl
arhal agaall sl S la elly b 4l ¢ A saallal il el gocall sk (€13 jurall 4y il
s Oyl (Jadlld = Say) s Dlpall JSlie 1oV aa ) Laild J) Y Le Leie (JSLall (e 2y
(s AT colad elia s Laa¥ s il sh 3 J) 5 L LS ae a3 e gl dilusal) il
B Aaie el s el e Lea il Lag daa A cllaciall dalagyl) Leailli a2
Ladlas) (Say LS e laall 128 (8 4y (o8 Ve Lad e 5 ey anallS Glalil (any 4 23 jliie) (Say
s biilall ) plaldh el 8 Claaall ol cpndad o )l aa s Laa sl Sl o2 8l Lad gad
rombal (pue e S8 Ll e s JS8 Jend Glaine
¢yl 3 ganl) Geaa JSUE
Sl sk W 5 (a5 AL a8y Sl las) Gl 8 3l Gl V) #50a) cililes Aygna o
DLl Jand 05y piall Al jgSI) i ) 451K Oyl g Lndid Ui ol WL 2Ll e g il 138 Ty
Iy o 3Y) daladl laly 8 il o g sl 138 5 Aol 5 el s cllla 355 5 (C.A) sl
RRIPC
A4y sl Leie dalss clguil ga (amy e ledal (815 35S0l el Ciua s Jidall 138 (e Caagdl Gl
LeiaSla aadi s Lellariul ol 0 Olasdal dssadd) AUl sl adas lua S 53

clall jalias Ailay 2alKal) Al 3yl ) a4l o0 ga Jalalh s o ()5 )LEY) (st LS
AN ALY e Cuag sa s (A puallal b At Clacaa B )

folsall foal anadll Alaill (R a8 o

alidi 2b aS o

failad ,idi (2 o

Caiilyn a3 (1S o

fallaill b adas JIa Ala b asdlal g abaall (i3S (Say (i€

Cilapa il (may 5 LaY) ki a8 (Jlal) 1a (e S aal) Jads Sl Al il sall e Slad
il (3 8 (5 oSS il gal) Gl e ol i) ARy Hha o A

slaall i alai ) dgdac dalia o



Sl Gllee dalia o

15583l illaally WLl 4y 55 i gt Al il 1) Gians (Ao LS 13a 8 Sl 25 LS

54\_1‘)}‘).\43‘ L_A:\SS.“J Q\}Ji}[\ °

el Al Jary daleiall Cila shaall (4 55 Jageas Lgil (e 485 (365 Slad] o

ok @llag ) sara & yaas ddcae poe Apanadl) A8UAIL s aldas CLSSH 138 8 20 i€ LAAT o) yaal
Oaeadl) el e 8 allasinl 3

Jo¥) sl

J¥ L



olaal) fra da ghiia Joo A4S g (sl



A sY) Al

dale B -1
iaally Adaall B Adally o&ail) Aagl [ (igallalgh Ailh aig

(riseallsh fea I Man) gia 1 S

(e Aule (L) el da glate () S
A guallal b a5 (e 0 5% (5SS pallald dga o
toe OV s (S0 38 oS8T (G 50ia o

s 3 )y adald -

«(Adaptateur d'impédance) 43 stas (& 3hae) J3ne -

¢ Onduleur z o= -

A Sl aSat Ay -

‘& aal) @l dddadll 2

T e OsSE

daall <
Shanly sy cagbiie Sl sl deisny o G Hae Daie i deny el g Sl 1) saia 555 8
) ohal 23D
Joae oS5 pSaad) e il e 3 il Adiaally 5 guallal gdll A gall Jom g ¢ patanal) il Alls 3
A gaall g Al sall g Jsaall g A slaiall 30053 e 32l 31 Al sall 2 yde Ao (aiusel jaiise) A3 slas
(Al



KAEUS2N ¢
dlelonl (phaai G iei LS 330 ) daalans L) b cleloe A8k Caua dale 4l Claiadl) s
Dbl 3 pdie e Bl e o iall Jead i) claiadl) S i Gangs adally ol Qlally L) Jasd 6
(2 B saia L) () 5S8 aaally Jaad Al laiad) Ll Leid 41 Lo 3l LS ¢ saicadll elall o dailly
(Sl 3 senl) 1) &l ge hand) e Lel g (caS il salal JSE) @l jaall ae sl
lliie a3 b e Ailall e lailly Jilall et Al A8 jal) 28Ul dalasall Adimall aed
A5 Caall s 8 (e il Dy elall (e (ima (A3aS)  anal
Gl 5 GaSall @l clacadl § 71 Y1 @l clanzaal) s 4 sl clacad) dpelaaal) claiaa) Jads
ol iy (e 100 (e SAST) Afaad) Héal)l cllee 5 LYY 8 GAY) Gle sl Jastiun s jalal) el
bl B LS @ aa ) Jgeasa as gl 3 gee Aol 5

Saall -

(sisalbish Jia

CwSay Al 2: g

s e silall 3lall crnim GulaWl ity 43S15 e paall ey Ui o dpanall A3 caall Cuvam 0055
DLV A sale clacadll oda Jeaind cnnd) 13l g & yaall e pad Ay W (5o 5 (HMT) Jlea)
0585 Ladie dndas laiaaS Ulal Jerind LS Caria e Capaa @ild g (Bandl 3508 jial) cililee
4 sl clacadll A il Jlall s LS clignca (o s laall Conall g daliiia e 5 diyday ddal il 3 54l

Ll aaN Baaeia 4300 sell



Jadi g cilasia ol &l jain A gia o O lae ddaad o Bl e 4K jal) AUl a3 s cadl) Jalis
Aailall Claiaall 5 o) 92 ) sare 5l dad) 8 @l e 305 el aadl AL Claaall 33U i)
(aadl daxd Al 3,0 5al) clacadll

Ao poall 038 s Aoy Lgaje 2 S ¢yl () )50 Ao o e iy 3300 ddiae e iy
Ose Ao (0 5S8 O g el e (M padll Aoy g e e oty a5 e silall lall
Lo giall Gaall g Sl Cnall 3ale 300U A caal) Jaaiod g s cuvia laaal las 4add ja & jall
it Lid Aoy § sl Cang s ecilaiaal) s3] dnills Ugn elall (s sina Sle ying s (Ui 100 e JAl)

sl cuna o Jsanll (HMT) (Jha) s st silal slall a

Ny
'j

¢ !] daile 51U diaa
b ¥

saadl 4018 30,0 dlla 1 3 S

Sl 1508 (S @ jadl (Y A pallal @l AUl Jead S35 e d) ae 520 Cilacaall Jlesinl S
LY e tale o el Jleatdl elaall o 58 ) Aila) Ly &5 450 5 5508 () )50 ey ellac)
odgd Sy LS liphal) 3oaate 53U il Lelad iy Le 98 5 ¢l 36 50 5 10 O e 08 (ac e
Lo Wlle ) Aandl 38 gl laall cilide Dy mans Lae ¢ puall jiall cillee g (i ciliaal)

. e 100 530 O e e olaall (Bac ) s
Saa¥) (s siasilall Slall 5 5S Y Lenie 68yl Ay sindl cile )3l 4 Liadd Qe il Jania
L) A8URN a3 a5 508 o AN jaay Dlia gl slaS dndai olpa (e L8l (51 ) € (Ja8)



Hall LS 13 Gl elall (e 5 cilaaS sale albati <l 5 pumdll de) 55 ol s ¢(lag) s cumall ge il
6 AY) A Al A dlial Ay alie ()5S ) Copas Apanelil) 23 mall (L ¢l 5 (g sia gilall
(e Jall i)

daile 34U A8 a0 - 4 S-S

Lad Adna JLEA) Mo daga o jlic|

Crsall 5 8 3 aey Chyeia Cuan diwe Boia gl i (e bile elall el Claiadll a2 e
0585 O s Gl plall (5 gie Gridny Ul DY) sale) e Sl o) sall 508 (e S
(il (e ddcad) dlea Jad ey elall cand Lails L5 s GLSH 4 Ly 5 ) sake Adcaall da
S S (358 eual (s Adumdll (e Ll adady SV olall (g gt (B aSat 3 )0 adall (S ) aal)
el

Laii s G i) (5 ey 3l a0l il 5 J gl s Lol elall (g giane jsh 28 o
Aaadll € i s dall g A LR ey g gl dddee Jarars A3 Al (ailias an
o)) (5 sise aail

Jlanil Say ddlall o2 35 Jgdal il 58l Ll cunnall (5 gina Jaad el oy dla) Saall (0 o
azmdl eal Jal (e s Cuea G35 jsa Adias

e e ORa A glae g sblae A8la) (1S ¢ ey ()50 Jrand Apsed A ma 0353 e 5031 o
z AN L) 5ol s agall pmadas @ld s (Maximum power point traker) L a8 ozl 434l
Mg el g lalY) ()5S Ladie 5 gaallal gall Jaal) (he



Sl Jrand ) S el & 55 gl Ll el Ll el A adl) & jae Jeny o
Ul e ) 6L (e T Lelin 55 L W 5 ¢ semllaldl) Jinl) Lo 5 520 (DC) peiosd)
Aarailly oy Lo 55 cdalatin Aoy Lyt g JI) 358 (e (6573 LSl 5 (AC) sl
Y5 sl ) A shaie e g siat pandall Jlills Jend S jaa Liad) cllia 5 5 sanall cliiaall
AL Jantl z 3ae () rlint Ll gbinall Ll Jrand () IS paall Ll iyl () i
) S il ol Lol (s i 385 65368 B ) 7lind Y il L) A gial b i
 aisal

M Jaa ) slall 5 Laa gy 4 sthaal) elall 40aS 8 adlif o A glaia (Y dpnaills Clllanall pal o))
Lealaind oy s 4] obaall a5 o

Il Ay laalall oda @iy sy elall (e e sl cilaalall B0aS e o jatl) e MU J gl Ly
8 S ) a4k SISV glaliall Wl ¢ 8y Y1 daludl

sl 41520 aly padd

sl 21140 3aal 5

sl &l 5 Al ey a

sl 41540 Al Qlas

sl 415820 aly jlea

asll 8153020 g Jaa

ol (B laSea ] ia 70 1 (ead Cuiii) sl s

OI5AN e al) iy 6 dall oyl il (g gl (e LB  Jaa) (g e silall slall reny
ol 138 (g g2l £ 1Y) (5 i () 9610 Ciuai Lo sale 5 i) e gl Al gaall gl
HMT : profondeur de la nappe d'eau + hauteur du réservoir + pertes = HMT éb@;‘}” L"sjm}.‘u\ S
— + AN e 4 A gl bl Gas
f Cdeposs Al gaal) g lun

HGT.
NIVEAU STATIQUE
eqtaw - - ; =
oalddd) (5 ghwa
IYEAU DYNAM GUE
-y _— -
A gall olyal v

HMT = HAUTCUR MAND MCTRKIUE TOTALE
HGT =HAUTEUR GEOMETRIGQUE TOTALE
HMT = HGT4 PERTES DE CHARGE

IMMERGE

Yl (5 e gilal) slall aaad 5 JCA)




AeaY) s slasilal) glall : (Lag) = HMT
ALY utigh il (1a.8) = HGT



2 48Uyl
fuall 4y gua Unl gb Ao shita Jus 4y o
| leimala culS 13) danlia 4 gaadl () 5S35 o gas (il JSll) Al all d3ala (S35 i) 6 Ldad L 1)
(a6 3al) 20353 s uea) dahiall LY 4t = f (V)

sl b Y g Al 8 ARdadd e By 5 16 S5



403 93 yal) Jana bt Ll ) Jus YEW| &l ().a.8) siadl | Aaghiia il gSa
&) sl 6 JDA is all oall
daiaall i | 38 sie Cilaxal) il | Al Al ataa Sl 7> o
%30 | %25 daile A3aa
dsendl Llpay a5 | dgelia Clara | SolSoe | 32— =i (0o.D) eiwe Y| )5 20 > Al oS ddiaa
%40 | %28
LAl d A ga b gara
chud)
Gio-d g diha | S il Akl | (Al eS| B e | a8 b 8 e O | % 100 > 4l ¢S Aduaa
%42 | %32 L
el Lol (&) B gata
Daskill dglay AAE | 2 Teall o CLd O &
(5 gaaldal gl -
Ouald & jaa s Jsna Gsliie L
ARlAA il b o Al 11 Jeaad)




(. 0R) (b gualdal gb alga \ Al ¢S el pdibia (B 0B 1
rot a1 Al cValeall s Ll Canll e g caily ulalinas | e & jaall ()5S

(1) A* | = Cm
2)  V-RI = B*N
Sl A 50 e = Cm

dpdl s = I

dpdlan =V

Cinall Aa glie = R

al = A

all = B

Oosllde = N

AL Adme Alla 5 A 0l o e sl da g 3a" (Ridmall) Radlil) A gaall yia i
(3 S el 55 ga L e A2 el 038 il 58,

0 100 1000 1500 2000
M

A aal) A g ATV da glal) A g e ¢ 7SN



A e Vs | ad JUll y C Auliall 4 glaall da 50 3e dlag) Sy ¢ N deyuall 4ad S
.Zjlhﬂ)ad\a”_a‘idbm
I =f(V) Y| e an ) (S S  JUl JSEN (g

N MOTEUR

.
N CHARGE UTILE

|=F(V)sinda Jlad): 8 Jeadl

Aalaiall by A0 jeiwall & yadll Aoy ()5S0 Laaie N(1) dald o] dilaidl 8 aas
C(N) drals 2 (3 dabaiall & 5 (1 Aolaall) asiiss 58 5 &l jaall C(]) Sniall 2a ¢4
gl & ade ol i e e 2 dihid) LuSad o dadlil) 4 geall
(12 Carlainay) Haie Sl & yae aa 8 ndle S gallal 8 2 ga day 5o 400 (5 55 108
e LDl ¢(9 JSl) e shaiall (Jiin) Joae ol 2 aad Lii€ay 335 A4 imay Ui g jia
e LS 55 555 0 Al Sl Adiadl (V) minidl s cad gl [(V) piniall

-\

e 20 W L S50 60

¥iv)

ke by frdall 45 gudaldal g8 dagliia Jae 48y k19 S




.8 Jsall

M yaall yue (sl 5)2) 5l 510 Alla b Al ds gl () S5 ¢ ledl) & sl e
DLl 5% ¢ medill g ladY) e (D) e e g shaly Ladie 5 M U8 610 ()55
Lenin s b s (T) Olosad) Ao 33358 Tai s Admall Juanidill adlS da a3l Uil
o (A cuall 2l o LeS el s ) 35 (T) Ao mall 2l Chguns (Sl i
Jeandl (o da ghaiall Cal gt 5 (mldasVl 8 oy a8 " el L) Chaiia s il
(D) el (5 sisall (e JE (A) il dn 50 st Lo

Ay a s A 4 suallal ill zuall da ghaie U 43S 10 JSAN

BN el 5 Agenads 4l

ri

By

el

Lew

sh  7h3o 2h 16h30  18h

255 a9 JOA A3 puallal gb fria da glala L) 43S 110 JS)

iyl oh lga | & o Addas Ao ganal pdibia @ (Ba)) OIS 2
Algall 393 y0 byl ABglea & shae Janind 43l aliie L dexy @ oaall G Laie
el

Aaal) Jos 4ds 3
lgilaala Ul JSE G g el Foall 8 Yieriad SV 3301 i)l i

/ aj:éﬁ‘géw.\owﬁ\aﬁ)u
ceme Agyaal) Ul
_— .. . det Lo d e xx et 1k
dyigualialgll ABUIL fuda daghiia Jadal JUa

S5 10 58 (1 pg )t 33ls pss sk

&J cuall

o« B L o L LT

BLLAN el Alaal) cililald 111 JSA&)



Al Ca gl 8 (9647) diSan A2 50 e Cpuead il oMo daiadll Cuala
e 100 g
(C\J) 4l & 31 125 canall
(2\2) 48dall 85,53 2800 @ ARG ) eall Aoy
ok Lo it codle | JSAN (e g
Ladie (sl ipma ()l 50 Ao o i Jin oLl Bty daiadl) 1A Y cGuaa (Lag) sl o
t ol Aadly Jasi 5 ) Al eS8 58l 5aY) (s siaal) lad oy
O Ak aal g o JOA 4 puallal 8 Gria A shaie Juee Sy c(pra (Lpng) 121 @
lelety gt s odle | 3 sShall Clpalall dylay ae 1235 ¢ 8] e
A b (Leg) = A e o iy (A0 O )50 de jus) Aiima 00 S 5581
sl s daal o Jag e a5 Letasd o o8 dapale ol ol jiY) (Log)
S (Ao i (U <) Adiaay sy 35 3l pall @dsall AN g 55l die (Lag)
o Ll gn p Les ddaadll sla mmia 1 aaenai (Lag) slall (Ll ayaas
L) gl 303 90 e g cadl<il)

N A jrias s ey e A paallal @) Aviiadl) A8ULIL ia A i Jia e )

A add) AUl uln da g diia 12 JSAI



lel b andis ) el leand Legh & jaall g daiaall Wl | (Apsadll 48l A o) 4liis
e Y] ey DAY oy 34T ae (Al eSll ilaicadlls) fall il shaia

il A8y ylay Lgiga) gal Lg yaa g I JSLaEAD) (e 220 dadail) 038 S i Jadi gy g
Al ey Ala e Leliadin Al S 5l 45y jha L) can g (o 2l 13gd



J3N sl

(o~ QL

plall fud da ghiia qus i1 5igal



1 ddulaly
b gall dlas)

Jiatiy Apsadil) A8UalL fuall daglaie 1l 3Sa a5l il ) aal e @ gall Al 2 ygiad

Ce Al 3 G8S in ¢ pall AaliaB) gaus suadl 5 4 aibiadd) JS 3 50 (8 A sl 038

rdal e e L sl Lal lagad yriad b jlaall O agail) ae 488 55 (500 43 y2a

LeasS 5 s 3 gl alae ] o

A Ol gaY) dlac] o

Sl IS Gl i o

(GBalall (8 a8 sall dlac) dUay Hhail) (AN e slaall 3801 &8 gall 5505 (40 03] 2 DU

(@sall N Jpadll dses o

Ll s agay )58y il dabaidl S xe o

s A e e Audlio 3 )l se 3 g g ¢l (U gaal) (IS Ll (e cilialall o
¢J goadll CBla% (.40 58

iy daliall Ll aaad acad celall ja padl Jlazinsy)

D) (il 5 siaall ¢ SN Ganll (JSEN cclBlaayl) Jldl o sall lSa agad o
ool ccuall (5 gl

Al Adlisall ¢l il Apailly sl il ¢ il JS) Gl Al S aaas o
(..ol

(oA 5l Aaly Adlisall) Apusadill A8UAN A go (a5 (S0 2087 o

Aorph (39 50 25 b aa liliss) 4o shaial) Jae Bany o 4l e La IS a2a3 o

(o) 3 elal) 48

comandl (Joa M) S5l Jlael 8 aclug a8 A el o)) sl (e oyl

(.. iiansy)

O Jia e

(Al dgrea) Gl sl ol o Ge o

Lo sale 5 ¢Sl @il 53 48 yaa e Liayl aelud 38 odlef 5 S0l Jaliil) Gl Sl ey
Leai€ i el fuall Ao glaia mlas Jaglaa o | plige ()5S



2 4 8Ua )
G Jagadl) Mo

s e Al 6 SR clpalall Jodad ey g cpd sall 288 8 2Bl L gY) s yall 2y
(A ) dscaal) dgadl) e ) Sl Gl Jagad dlac )

Juzad) (e b Ll Alall o) gal) clpala i ol Jagail) Al allall 8 4l aa g
Sl adse o LgaDlind J8 (LS5 Leilla) <l gl g o )5l JS ) e

O 2SN Lyl Gy oy e ol dashaie il 38 0 e e Alaall o2 i ¥
B milia dxal ja g a8 sall Cilaalad 1gisd) s

Ay i) dpsedd) A8UAIL fall A slaie i3S (e (538 S Gand s de can g Sl
(Raald) "l jagaill dlae |

gt ol il Lgilala (LgineS Lgilla) 43 suzalal gl 4y adll Claa )
(oA A anlias

(oSl a5l ) cdial sl dlglualn) & jas + ddiias de ganall

lia sall b il aae (Jpdall calaiall) Zaimall @l ey (alall L el oy g 3l L
(o)) fana B2 ¢ Jal 4l

(o) 55 el 2 8 pualiall a2c) dpadd) A8UAY Al e Ay

(ool a5l ) cadlpals) = sadll

(g sl cpdaiall (dpadll) dpsadll Claa ) 0 Joa gl laa

(ol )5S el giall Caldanil cla jlad gl lge 1) adall il 58

(o)) Gl Jsha clgiluala) dailall da glaidll

(oS a5l oz il el catluala) cuall alie

(e s cpdaall Apasl) ) Gl s & aa + Aiims de ganal) G Jad )l Tl
(o) s cpdaiall Apasll) 03 gac 5 oaa V) apaill T

((dsall Lo gy cadll 3l shal ¢ Nl i) (AT i S

(o AaS) cp sll) sl o) al

o dbeaiat) Aol (dd) ) cliUay



3 Adla )
S Al 2l ol das)
(ol & g3l ccilana)
JasY a3l Lo slae) Al je (A ¢(2 A all) CaS Al L3 peadll olae) aay
058 O Lpmsadl) cilacaal) S iy Gl ) (3 8l e can g mal) 13gd s lady)
(Raald) <) 521 dae) dalday lail) adand 25U 35 oS3l o5l sl s <l 50V 135 5

ALl sl Claal) <

Loa ) Aglaall Aall clilall jile o

A i Aain D A8 51y el N dsdaih Al el ¢ Ll e LS (lie gene
daleay

ke Bl ae cae O Jsda B jae By 3ol s xklE o

A el JesM A8 ke o

("l Alalll (aea aa) ke sF A0k S alalsic o

LSl claral) <
(pinces universelles) il sl laasia ladle o
inlaee jaluededi o
ANl alali o
(réglable) iz il olald o
(a fourche) Jas 438 )48 slia us5) QD miilia de sane o
(~apipe) Aosmle (uss) QI milde de sana @
(~amolette) (giods) Jaalay) Zlde o
(Aadane dry ye g Yy il édy ) 3l de gana o
b e e
daa) g 480 3) psa @

(pointeaux) Ldlic e sana o



LilKadll 5 e Ll (forets) cudlic de saae o
(perceuse) 4L S 44s5 o

ol B Wyl e

(1000 VA ) SboeS e o

(2.5 N2 (k) Gl Bl asnial¥) e al o

(pinceau) &, o

(ASipad)  daba ) clira <
Lnan ol Jlasind Ala 8) s g Lida Jaai 3,85 aca el 450G g Lii L4815 o
(<
(btau) Clasn O3 Jhe (wdaile o
(filiere) “las 3 ke (e ddsla o
Cla s 3 Jle el dekli o
Cla g 3 Jle e QLS (laliss o
Clan 3 Jbe (o dudls zlde o
)l Ao gena e Galaall LA e

iall (e (madrier) <l )i 4 o

syl Clara <
Ul 8 las o
G U yae o

.o

FEGVO
Jil e de gana @
sl dd ylae o
die o

ol algdl <
ol ¢(stiiall Sl ¢ paiisall Ll dal gibiall) agad) (uladl ULl lined ) Ul o
(5 Ales Aashaia ga el 10 lae ecgliiall Sl ¢ paiall L) Ll
Glalaall il ¢da glaall ulil

omal 10 e e W) )l Gl gl sl sual (ke o



(L5 ciia) Maa) oasedll gladdl ulia
Aih)ilas e

sl Glulie 2 o

Dl (8 elall (5 gine (alll Jlae o

L";AEJBJ\);Q\)':;A °

datida algll <
Jee il jl&8 o
Jee YA o
Lijssdsa o

ii,sdaal e



4 Adda )
S Al A (3 2
L) (e ailime | Sl 5 i gl el 8 a1 Jlee | Sty RIS Gy 1 (S
AN Al i Jaadl i §yla g a3 jlga s Ailage 5y

A pess 2

Ailaa) Cpeddiouall g 3o dl) ebiael phalis Jladyl dalje IS Ao Gl i uriga o
(o s A (s 55 ol a1 alae) ol jagail) dlae ) a8 sall

(eI S il ¢yl Al JniY) IS dala coS il Jlndl jlasy s .
(- Al ccl laay)

(..2lae) e celi) Ghaiadia Slile o

(... ALl JLsl JS) (un) paba) o

diiay 45 puallal gal) Lol A8 Jlae (A 0 oS Bin uiad 38 () 6 O B ) 13 e

sl Adea) Tpuedl) Gliaal) (S 35 G s dale



el Jlad) bbia 2

p—gadl

Jalad 4l

(Ledigall) dac Yl Jal je JS dxal ye -
(Ol <l 521 5 <l gl alac) -

(<l agaill s ad sall dlasf) qus Al S

Asadl) AUl o g LS Hladl s il Juasl 3dUal -
(G2l

(Jlead) + Lill) GeluDU it aaalis o ) -

(laall) (bl s -

(Jlendl) BLLYI (8] (3aliall slac) -

(Ll + plaill) sl slad uld -

(Ul 1) sball <l 38 dlac) 5 &l yaall 3 Aacadll (a5 -
(Ol Lpadl) A8URN Chlas g day 5 5 caand ¢ Al -

(Gl dpia )Y poda g5 CiansY) (58 -

Js¥) agsll

(GBaAl) A ) (358 151 oy -

el gall 5 el yaall 3 Aaimall g oz saall 5 o) s IY) S i -
(chei)

(Juenll) sl ey bl Jlac (i -

AT

cuall dae S ol Al gyl ) giall (S el - AL a gl
EENE)
(Usigall + 83 @) Zlanall oL} (Jlac V) dxal ye -
(osigall + o All) drad yall 5 Jozll -

(O + utigall) Juiud) A g ¢1aY1 A8) e - & sl

+ (uaigall) Wil s A shaiall e o G jladl cu jas -
(Ol
(Sland) + Jlaall) |, ) 53Y) e 63 330 3 ya a8 all daal e -




J3¥ & —ad)
Sulll) )

olaal) e n sl i a5
4o guaallal i) dcadil) d3UAIL



1 48Uat)

(p.p) Suaall cild dllaal) GuS 5

Al Lalad) deal yo cang ccaS il U8
& jaall Jibw

Jd -1 5AAN Ll Jaainll | als ol Jilay Te slaas |y saie 05 o & jadll e
B sarall Aaiaall (S 5
sl g2l
Ll Gl g g5 Gl o paall da gl e Lagal) SLaal 23 5ill 5 gl ()5S (e 2SN
P WRVLS| TR
ALl g & aall dla Juag” il | sarall Gludl g & paall @l J je 5 oLiall Laal g

_"JJA&.AJ‘

(38ad) o) Liall g Adaal)
dacadl aly Jan Sl oY) Guldl e Ja Y il ol jhd S e <E
.(GRUNDFOS 4auaally (3lxiall alinf Juall ki)

Elall @il Juagll Y AR il Lo g g
sl Gl b AR hal) 3_dall
e 24 i 2 | (o st 4) ae 104 SP1-28
e 24 Qa2 | (hasnd) 104 SP2-28
~(30) 24 | Ge i (limn 2| (Wlasnd) 104 SP4-8
cla s 3
= (30)24 | el (Nimn?2| (Hand) =104 SPB8-4
cla s 3
- Mg 2| (Wlas4) 2104| SP5A-7




GRUNDFOS <l clbuald 12 Jgaall

S Al (Gee
an (552 daly sie o a8 eldll e (Sl (5 gin G S Sl e (S (e U Gy
el et il e falaie ) astll 5y sl (Ui el
aM\&swds\&c‘;sM\ué)ﬁY\u;g
a5 ) (e 28 eay 3 ()50 sy 28 Laa (gl s Jua )l 8 4ulerl ol
A oaall ffaaadll

Lr‘::d.lﬁ)\_ﬂ&"_ahjb\uﬁuab&@eﬂa}a)&eﬁgce@\wé‘)ﬂ\cjﬁdﬁ
vﬂh‘;\'&)})aﬂg_&_‘:\J\c»;cﬂﬂ\&c\wh&\ycﬁjjﬂ\w@mqc‘\_'t)»ﬁ
GBae Ao 0588 Ladie ddiaal) Judd Cmay 08 (S e & gaall Bl (5 5iia OIS 1Y)

elall Cni ) jie 30 sy

O L L ORI PR

el 3 Ladgaia "1 eduall gl 53 il lanas (55 Euiny 3 ) gaiall Aaiadl) g s
Gy s diay Bl s o8l lll cld Gllh aay oy (13 JSA) 2" & jaall (e ddads
ol 5 g 1,a0 G

LS g ddall ) Gt Und Bl gl )l o

18 ¢ glae & yadl) o (e Jay ellh ld cel gl e WA A8aal ) ailad) J5Lad) (S 13)
ary iy el sl e lid e LA ailall i) oiay i Blaall ) S5 g Y 5 dapmaa
3ala A ndl (5SS laaie b)) saral) daadll aiay oy (0 o gl i @l
Sl



el Jibu 481 e 113 Jo

Jsarall bl g & o) i uay (a.p) 3 dagall
Sl Jea sy, O SN G ade ok ool Ay 3l 568U & jadl)l 3 Joag o3y
CblEie H dalall s K adll (adie 058 Cuag & jaall S5 ) sarall (JU)

Il Jgaa e 2SN Ciay Jasa Tl iy 5 H 43kl (558 K 23 i g o
dra gl dlaie I elall ot (aldl alSaly

i

Sl (J41S) el é saka (B419) el

@

((p.p) haadl cld Ailaal) s Juay 114 JSA

& aall il ddlaall uS 5 (p.p) 4 Aagall
S il 3 dala &gl Gl Aacaddl (K8 ¢ andl g alac ) an



s Ad ) as Gl 4l Gaze e Adiaall auas ae sV Jlail ddads G oS5 ) Gany
oSl Judaill 5l e aalall JSU ol ¢ s3Y sl sl | Jaxaall Jua 53 (e
Sl Aamall Gl b sl siall a,Y) ol G e lad L o caligall col e
g oS il e Al cadil @ jall ff ddiaa) ava Jlasio) gold cang s & el
@ Ll Coans Ad i) aaes G ds 3l gl Jsa dpnaall Gl sl Y) Jlaniud
) L) 8 Lad ) oL daizaall 3508 culplin)

e lall 3 gandl Gus (p.2) 5 dagal

Lexdy iy s . (Polyéthyléne) ookt sl e il Aol g0 deloall 3 el Slad) oSy
S A el 3Y sl (e (JAS) Jaa Ao 50

LS e deliall 3 saall 5% Latn il sl 3Y 4 e caldl Jlantind Lol iy
Lasoall JS o Y 5 e prand 48yl 4585 5 A Y s2a (685 O Gy ccildaly
ol ey ol Jaand die ) A 93 3e a8 s alSal 83 gadia g A58 2a 0 5S5 (f
ol A ol sl QB (Gae W) 2 gard) gl Al gl sari YT JIgal) S B g s dliaNa
(1 Jgaall Jhil) dducaall

@3 baall Juas dauln oSl cull QA @iy Gl Jiay Wiy qaay
psall 3V sill e Jia Sl (S cdie Lgal AL Al (8 daad) JBab Fleudl b A
il el gy Lalie G pall 1) puald i 8 jae ddiaal) (el ) e 3203
Jsall Jaa 5y ddmall G il oy (gAY laiaall ¢ 15l a4l 516



s Laa ¢y (Y aoady ¥ Gy AL LA ) a0 gand) (e gl DAT S 5 2ay
(3 sanll Lgauza 5 JATL Adaall

oall Al 8 0 ganl) gy 8 daizadl) ol (e ST

R IS8 itanY) Jaraall (3 530S o liall 3Y 58l G Jas il o ¢ i) Gl
S i 31 shals seliall 3 sanll o garall cllul) i Ciag s a0 e Adimall s (96
Aghalbae Jia

JS QL day y asiy s adiat s ALY L e (358 5 ke (Y1 ol () ghal S 5
(DY) cnl i) JAY) e il 2300

Al IS s il Qi ecldaly y il Jlasi) 2ic



e V) Gy Jleain¥) g g o U1 aaail) 385 0 5y 5 el (e 6D sl s dally

el 30,38 (558 o e o i JSI o 6 08 La (g1 <002 — aaill 1aa )y,
(Ll (ol o8 45 g yall dagae Wl skl (Y ddalae Jua sl codi (3 shal Jlasins) 2y

Adaal) Jo3 aie o) e geral) dlladly Gady 28 La Guiad quag: Aliada

st cdanaa 3 gl ol Alia gy S il el o e sllaall (Banl) 8 Adiaal) (a5 die
Ll Tau) sl e

3l gl dlay (Ao ol ey Japaal) e 30800 4 glaal) el i ellh asy o3
Ol @ Ao g

o3 2ad Al Gy e e il el e il 3 jeae laad) cuil€ 1) adaadla

agle £ i M) Gaall aaat die eI e Y]
Colil ore Admdl agee il Jea gl
Jsnal ) geral bl Jasyy sl (tubulure)

(ool Al Bl (5 )7 g i)

LY Culii 1 (a.8) 6 Aagal)
Gyl ol i (31 gl Jlaninly iy (Y cayil
AL e (e DL

Y i 1178

2438Uayl

(Uh.8) Lpadd) LBt} A ga a3



rnadl) Al gall olai) aaad (Uh.p) 1 dagall

(OSae da (] ) (esedl) g ledY) Qi aleat A8y sy (pesal) A gl a5y O i
(o Al Sl bl Al Gl ) el sl s alath a5 o g adla d o
(e ¥ 58 (e el Gl

i) gad olad¥) Slle AN 3 (e B pilie olatW) 22ay g Alia gy Aad 53 40 51 S
OSar LS Tadl) ) it a8 A gee A8y lay 3 gee uyis (Y] e ek an
(18 dsall phil) sia - Jladi olad¥) 4d paad old Jlerind

) cua i Ggia - Jlad ot allee A ) pde Al A

(e bl 13a ae plulaiag b s a Gl sie GUad s csia - Jlad slad¥) daay Ladie
cesadll A gall aada g paa Jal



randdl A gall A 55 19 J

sUadY) 43905 JLEA) : (Gh.p) 2 dagal

M gall Laily S 5 umd dgaaly (Y] Badll e gall Lei o) X A0l (asd o cany
A (e 5Sae jad ST ey SV UL sl A8 e (Sae )38 ST el
(19 Jsall Lhil) dplal ¢ sl

waadl b gl 8 el fuall da plaie 4 ge e X elindWI Ayl ) s sy

a0 15 Ge B Al Jlid) ae il

31 sase ba o (S e Ainne 8 Al A8UaIL fia Aaghaie S 5y 5 i
Lo 31 La s (€5 o camy X el 55 of ol (Yl

A3 35 slasal) Ay 50 30 Ll B cAllal) oda

cba) el 2 (Uha) 3 dagall

zhy s Ala 3 el Al il Jaaty s S L Liie 068 O ela) e
Ll Crin alSal Lea ga g Ll )5S o Gl (s 5iie oy (Aelu | aK 120<) 48
SE - (B

8 3 8yl (5 )) s L Janins il @llile s (Y 4G hall 2wt ddale diaay
(20 JSE lail) At Jlia s ol 5 0



b ey 120 S

w\ Q\JAJ” s A (u:‘a) 4 Z\-‘ﬂ-‘d‘
Aiaille Lot o ecilaiy shous S (o R Legals e Lpadll il i o
21 Jal @lld WS Lpiany

(A gualal g} il olI) Cilan o) caaS 53 ¢ 21 SN

Slas ol Aalal) dgal dll eda g (gald aa”

22 Sl 8 LaS i) s e Al cCpailad) (0 sexd) (358 Claa )l a g e

Vb2l o a5 Uy el (e el L 8 dadaadl il sall b Qll W) ma i o
zeilaall Jlaaind Jé



Colaa gll b ghea S 5 22 JSA)

Lpsadl) cilaa gl D Ja 1 (Ghp) 5 dagall
Glas gl S 5 amy Aleall o8 ) Sy o
(23 Jal ki) clas gl e saa) sial) daagll e dlae T4 ) ay o

CLOSE

Jagll Gle 1 23 Jsdd)

23 J<all ALS DLy Jas o
Lehu plSa) e U o



i ghual) a1 (Uh.a) 6 dageall
5 AV sda i g Casiall Cilaa g L o 5 v ey dleall sha 3aw o <

Al el Cleniall (galit) AilE lary @lld ey las ) Jazs | ulud)

(+) L sall 5 Lniany pe o giiall (<) Al ol LY day 5 SDGY) dpudad o) jial oy o
(24 JSa) i) L) sie WS 53 Casinall (S 53 Leans ae
e Ll (uSle Ay Joa i a3 chaa e 3aa 5 IS i )Y gl @Df day 55 o

&, @ |y L@ o ®
= B o P
o o8 (@ on ®
® o | ©| |@ ©
on @ [ Lo op @
e I@J o |o i

i ghuall g caa gl Sd Jay y + 24 JS&

.(25 Jsal ki) | (bofte de commutation)

sl Ll By 1 (U.p) 7 dageall

Calal) b J8 Al Balay laa gl daxd (il jeSh) Cilaaall e daalill ) ) galal
(el Sl s

Al WS ccnS il ilaglat] ke Chlas ol @I 5 Apaaddl A8 A go (S 53 oy

s GRUNDFOS ¢ 5 (1 4auaall

rilaa gl quS i A 40D JlA) Ble) je g 1A

B0 3kl 51900 51700 O e 75 5 (5 saill 5 811 o



el a8ty L..gdbd\ Judall” 1] 8 ysall c@\)l\ e adl el
L8 170 5160 o Lo ds sida 5 )y (oalY) 3¢l o
);u.o\ 14 5 yuadll 3 lall MY\ ol e

2 ) )
2y 5553 JS (e Alead A el AU sl A shaiiad sl apad Jlad) s pall (e
.32 pall

ALY Gy jlas e JilEll SURY) e (S e il (pmpY) auall Cual g g

Laali apaill 06K s Gans ()Y (B Asdll il G

SHUNT odie] [

,ﬁﬂrui:w
E 5

paristor IH»' l I

Al ] O

LA TERRE l

L

r|—|-|-

H
HHHT

L

=
|
|—1
H

o
oy

Bas g 21 <ld ;\.AJM el.ﬂ\ M\ 25 JSdd)



3 48Uyl
(C.p) do—=all s i

S A (2e) 1 Aagal

e s 10 o math (s all draalls iy a2y i OY L gee sl 8 5 o a
JSEl) clas gl W e dabuy ol jUb) (e 4 5 (Sas 48585 Jsaall cias JBY)
ol g Ml g Alall 5 ) o g L)l galdil Gua dll Caadad gl S Jiane (26
Jaall e 4 glaial)

(Jiaall) Jgmall <5 26 Jedl

sLgsll Jgaall by ¢ (2.0) 2 dagal)

O 28U A1y iy hall o2y Al Balay el J el daky ol eIl sl Lay y U8
S il vie aleSly gl (g dashaial) Sla

LIS Jsaall 0 5€ e 2SI piiaall il el 430 3] 4S5 o gmally DY) Joa 55 Ladic
¢« GRUNDFOS o Aalay | g daglaiall LS 13 3l 56U oS il LS 535l (pea
A3 (Pl eSS L (5 e Aasl g pusad) A gall g Jsaall G i sl adad (S



& 2 s all ey dddall g 8 sas) giall )Y lalaal) Cilieall (558 Jsma S i oy
O3S e 2SU 1y celld 5 Alalall Cal YL LY Juas (e ¢pSaill dpalal) da 1)
(8 O a8 5l adals

AL aby S S ) e Aasl g dlallaall il sall g 55 @Y1 5 e ol danailly
Jsaall Jala

el S il 27 JSAl a5 add) A sall 5 daiadll S il Cauay Ly Lad
Jsaall

: (3*10 mMm?) & el @ild Adizaall g glital) JLall cdla ga 336 dle o

) ol YL ADE s sall Ly g dplalae dala ST DA e Sl el o
>t ) shY) i aaat G (L) )Y a0 ) (UVLW ddle Jass
(22 Lagd iz e i g 60 )l sl

Al gl e sl (Sa e el 58 O ny (lelS A8 Jlay) ALl e of L
©(2%6 mMm?) Al el Ll cplaa gay s o

gl Joagall Doy 35 @l jadll llid Adladl) ddallaal) dalall A e bl 8 o4
Loy el 2 gall (3 5Y1) il Jaa gall 5 ¢ /4 Aadladl Jany () Ty yally Al sall (e YY)
e le el (35 of Ll e

SOLARTONIC

RS Jaa il 1 27 JSA)



(2.5 MM?) Sasall gaall ) i o

=a ¥ day el Qi gy 2 cad sl 8 dhallae dla ol NA (e clld) e a3y
Dbl e (Linal g juadl)

(2%1.5 MmM?) A 514l adaldl s gall (AL b o

Lty bl e saa sidl) dualall Jlaaivd oy aile 500 adaldl oy 1 138 Jleind (S
Leie Lphalhaall dpalall AL 4o suladl Gl da ) (il 8 5 3 (b ally (Bl sl
Jsaall Jae (Bllaiy «Sla gall 3 juad 3 s allal) 5 Al adald Cua



4 4ddUayl)
(&.08) #1390 JLad) g Jadal)

8ol adald ()5S il e g lad) nd JadY) (e g ¢ L) Jans 5 e laiall Jusdi cang
D (5 3am aa ) Sadia LS 1Y) paiall Sl lp s Juagys . O gl (B alall
slae J 30 (3as)y e 8 gh A ghaiall (IS 13 « GRUNDFOS dradll dile 3 AL Sl

e (S 13) Al A8 Al g

dpadd) d8Ual) Al gal VGO A gillall 51l aga JLEAN: (£.05) 1 dagall
"<VC0<160/175 V 140/125" & (3o (Aulalill ulia) jiakali Abaul gy a5(2)

Jeaall Jadd 1 (E.0h) 2 dagal)
Al s 9les 10 Jss 2 "1 gl b aladl B lall akald el J saall Jad

Al il hade e 38Ul 1 (F.00) 3 Aagall
el g la L Aa ) Cai gy o s ad) oLl A Guliy dacaall )y 50 Jinie (e XU
Mwmeqcmhww\wdﬁéﬂ\wu\J}Luh;O@aﬂe\ﬂ\ﬁj\.ﬂ\
Ol oladl W cpiaell (6 58 i Ledle Jranal) il (L5 5 406 & siaall sl

anaall
i) ladY1 A mlaal) Al 0 LD 38 pa (1Say ¢ SLARY) LS J paall Jaxs 13
("olhac Yl e )

) 1) el 51l B 5 oy ol el e 55 L) s i el s (i
Power up " <lld e w1 gl N ApE &34l 15 i) casy . O
ol 5 Power up reset e Jsasdl (Say de 5 3o dpalal) da 5l il 13 5 ¢ "reset
el da gl e 3 s sall leLal) 53

Jdl) @ LEA) o (F.00) 4 dagal
1 gl G (8 Al il LAY ) camg el Sl S a8 o Leie



L add) gLyl (Wb o

g lai¥) Gl 151N (5 sise e (Pyranometre) el g la Yl (uliia gy 2y
(WIM?) 55890 03a 4l (i jai () el

VsC Aaddl cald agall o

Adiadl @ jae Jadit die (<) 5 (+) Al adad G U el ga g

(s 105 ss) dsnall ms 35 sigi 385 o (VSC) Gsndiall 26l e

Isc SAdadl) cad Ll o
Ban) g duwad Ban g Adad i "l ja XM (g2

Q (I/s) 1A Adaal) cuma o

e (55 Jaep edid A cad) anllaii (31 i gll 44 = (chronomeétre) <useall Jasivs
53 ia 8 (A A (b L Q Y A mall (e GadATa) L S (e
ALE e Q sel B (S ccunall dlae e A plaidll

(H.MLT) s laay) s asilal shall

e Ao g daadll Ay ddadi g elall o (5 e G BRI (a8 oy

Cladll 4l Glaiy Gusieadl o GLAl & (Lag) Jeall griasladl gl
ol 5 012 deld) G B8 e <l je 3l LAY sda e | SKiaYI

LAY clbas Siiu) (E.08) 5 dagal

eha¥) Jlial dady i) o Al ) Sledl) ol e Jlgdll dbida el jliial Slad) Jaad,
(RasLal)

Jsbas ¢ (Hr) sl G sinsay 45 )lae Gl 3l sle 5 dasae 5 duadll Claa 5l Cilaals Gl
A lliad) Slad) adaiog canbl) cilile dac g ¢ L adlall o)
PS=En*S*N . wadll glady -

M) (el gl 52 EN g gmsal) sl talan S g claagl) sas sa N G
(WIM?) 25a \ 1l iy dpal] d8Ual) Al ga A1 (i iy

Pel = 1 ¥V :4uil gl 548l -



L i) coad agall g V g . pssa¥l dpacadd) 4BUl) Al gl sl cand jll) A | Cua
Aol Al deadd) 48U A gal

Ph=981* HMT * Q 4y gl 358 -

Al (1.p.8) el (&) = sl (A P G

A Al 48 jeal oSle ] ol LAY il Gl oSay
RAgs = Pel/Ps  :(ouwaddl Al gall 43393 4 -

Isc*Vsc/En*S =
Rdep = Ph/Pel ;& aal) cild diiaal) 43353 5 -
HMT*Q/Isc*Vsc*9,81 =

Rd sys = Ph/Ps :4ashiall 43393 a -

Laa o1 38 onn 90109 8 O €915 OF (RAQS) Asaal) A8UY) A g0 dg3 93 4 (Ao
Apadd) @las gl dslia b Alextiuall

bal) clara (3 0 9 9645 9 35 (o Adaall 43399 0 (685 O i

04 53 A shiiall 43399 30 0585 O g

ALl Al el (5 sl 38l 5 daiiall 400 Sl 380 (o GLAl ald Jasg Al i
Agsald)

il 3o Al (S g ¢ (Adalall dpnd gaill 33131 Hh31) 45 Hlall 03gn Ll (aliiue Sl o8y
oy A (Ao ol (S Ao 0 el el Jla (g 40 san Al Al Jilas
Al 5 el dedii g2l Cllae ) ld Caia g

da ghilal) a3iul: (£, 05) 6 dageall

(3l Jlail) adudll Jua s & 55 (e yuane 8 AR Ol LEAY) S (g 008 Cany
A shiall G Al clbadld)l K e Liagl juanall 13 Jady o) cangs



5 48Uayl
&)

(e Ul ey A3l Jlaed (ga) ) Canlil ASud 5 el A gl dlany oy
28 JSE) A LSzl A shaid) ddala) (S

Aadly ledl) Jabe JS DA Gesadl) 38U g o s bl 1) Y s 380S0 Aildl) el tapd

| Distances des cidlures

& hauteur mox Zm _
| o= m [ b-25m flc-25m]
TN I

|' Egunteur a 5 10 ‘ 0.9 m

006 = W 1.3m

s Bially Jagaall i) 28 S-S

(Jie 2 = (b &5 )Y1) zlaall laf
c=25m b=25m a=1m
+°10a¢lsiu¥l b (a gl s

+°20 J +°10
+°30 ! +°20

e 1,9 ‘@ 1,3 ‘@ 0,9 Z)-Lm






b 8 g duily g <l LY

*d jaal) ddaal) dllu -
doadd) clas ol Jay ;) Sl -

) apal) Al -

*d jaall ddiaal) ds gana i el -

qa.bj‘l\ Auadll 3 gas -

B 53N Alla B Uil B Ay Baly) JLESY) Cpm 1Y) ¢ aal) i (lSag il £ B ¢ ABlisal) pa LgiilEa gy 1 ¥

LA (Gas

Aedlal) iy dSud

Sl Gl \&aall ddaal) (il -

I Gy \ i) (il -

LOVAY  Aal Aaiig AN 13 (g ) Gl el Adaall Gl (e clBlcal) aa Lgi e quag ¢ *

Copll) el o

Flawadd) Glaa gl Qll gl -
cligila o

cdla o

Gligia cilida o

L S TVEN | {1
cligila o

cila o

Gligia cilida o

(st Jsd Lgtidia g A ita ¢l Baa g JS) Gl gt 4) Claa gl due pa Lgijlha aay ¢ *

Sl ad) g8 aae gl Jagadl) pualic 3o aa Lgdi jlia quay ¢ X




s Al pjlsl

DY) cilidia -
A& g -
A gl -

duala -

s A aJlgly Ll abad

S Al Jda -
W&M-
AU araad avacal -
il adad -




dale

(5]

Uaa Sl




& jugadll dac)

rad, ARy -

) -

13 3maal) s -

Laily gl ftnal)

adold Jasla -
4ol Jala -
Ala cilals Laats -
dabaia (&) g -

sl (B -

Lilsalf ilinall

B fia -
488) B) gasa -
Bl -
il g A -
* b S M ga -

?.L..._

dania Jadls -
iilda gl

tabusa do28 -
Dl adald -
g adald -

48 glia piilia -
4 puila gilia -
3l -

4...'7.4)-

-

A gall (55 pall 2Bl 855 camy *

duala i cilaara

Cldlag; Flida -

-

dad) ) -




du».u cLﬁA -
Odlaall jliida -
Codlaa BLE 8 -

i) -

-

Tk -
*i gla
e Gugly -
4 glall

ol Aalels -

LB sl ity 3l g g *

el Cifina

Jal 4 A gana -
O -
gl -

Al Al Qe -

sla-

wwl <ifdea

Dl s -
Bl (hae =
Jay -

(chronomeétre)ciw. -

ceeopsill Alylay 80 g 1

s Al pjlsl

Ayl dle -

dee Gl -




BISPE

Jee Ay -
L5 335 -

Ly dgdal -




ol aldai g i Al

Ll

La_jilad/ Slada e s
&l

Al s i
= 23 Gle dxaba | (o) 1 agal
i 24 Daall Bl Adla | (prp) 2 Bl
ot 25 Badll dlls uas | (pup) 3 dagd)
i 26 Daall il iiad S5 | (pp) 4 dagd)
i 27 selall dpenll €5 | (pp) 5 dagal)
i 29 DL cudin | (p) 6 degad)
Lwadsl) 8Ll 3 ga cusS 45
i 30 Lpsedtl) 28U Nga oladl pani | (Ghp) 1 dagal
ot 31 i) Ay L) | (Gha) 2 e
i 32 Gl el | (i) 3 gl
o 32 el sl S5 | (Uieg) 4 gl
ot 33 Clansll Dl Jayy | (i) 5 dagl
ot 34 Castaall Dl Layy | (ep) 6 degal)
o 35 SoeSl Ll Tl | () 7 A
Jsaall s 3
o 37 doadl a5 | (zep) 1 degad
ot 38 slyeSll Jonal By | (z-p) 2 dagdl
£/aY JLas) g Skl
i 40 el A 5all VCO Angiiall 5l aga HLa) | (#.05) 1 dagal




pui 40 Dol Jai | (£.08) 2 Zngd
o 40 Ll g olat) Al | (3.05) 3 Aegd)
pod Al danltll ) | (f) 4 dagal
i 42 CHEaY) illane Dlaid | (#.05) 5 dagal
i 43 sl Dl | (#.5) 6 dagal




sl Jspusall Jiaa afsis anl

Cpafianal Siae afidig aul




Llpal) dady

(e co ciall)

. Lehuay Aagall
L _jladi) i
&>
Lwadel) 4Ll [ gaa 418 4a
px 53 dagda dpeadl) claa ) o e SH (8) 1 degal)
ot 53 Loalil) laagll Als )5 (§) 2 dngl
ot 53 AUaill o 1af 2]yl cylsal ehial () 3 degad
i 53 donedl) ZBUN A5 VCO dagisall 3ylall dga Ll (8) 4 degd
i 54 Jonsadl) 28U Al 1CC 3ypmil) 3))al) 2¢a (ol (8) 5 degd
Dlu¥l Loy ) pa
i 55 33 yaal) Cplly Al el DY) and (5) 6 dega
55 3 danaa)) @lly el Calide G de sliall o (8) 7 dngdl
Syadll
Jsaal L) 4a
o 56 LalY) dasll g3 (&) 8 dwegd
i 56 WU ¢V o) (e seiall dynall cdlaasa g5 () 9 degal
ot 56 33, (iaal sppai 5yla shal | (g) 10 degall
o 57 e e Joaal) Bkl b | (g) 11 degad)
oo 58 WU eV b o seall Gl | (g) 12 dagd)




Lehuay Aagall

La_jLa] Glada
&>
aall &ifd Al 48] 4
o 59 ISC ¢ysmiall L) uld (€) 1 e
o 59 JA L tg5aal 8y 5515 eya) (&) 2 i
i 59 ISC ysmdiall Lill dad 5¢) 8 () 3 degal
oo 59 WU eVl b b (&) 4 ieed
i 59 Cilalenall 4800 mybadll e se))8 (8) 5 dega
slall (8 Sobiuad an/ 5:)/.1." éblj gﬁ/f
i 60 Opasl) () Sl 551 oals 510) () 6 degal
o 61 slall (s ginsas alal) 5l wals Jomd () 7 dagal
i 61 3 (£) 8 dngdd
" "C..‘.z}.” 4;” raSA.I.” 5yl C.Llﬁ 5yl
o 61 Opasl) ) Sl 5yl ol 5513 52l () 9 dagal
i 61 sLall (g5inny Galal) 5)lal) o lld il syusi i)l el [ () 10 degal
61

"1 gl ) bSaill 5l qhl sy | () 11 degal




lgaSlia) gf gl a7 Jil) adadl

g

a4 g ) g pusal) (AL ]




Slual) 43

‘“;JLG e
iy Lagal)
L _jlaif Cladua
&l
V| 51 saaall Cpalls Apnsall U Nga pand | (o) 1 dagdl
N ot 51 Jgall dpsatl) 211 Cigham s lsind (0 KB | () 2 gl
Y oo 51 S Sl 28 ST Ade | (o) 3 gl
Y| 51 AlpeSl CDadll L | (U) 4 Aagal
Y| 51 Apaadll Clangll Gt | (0m) 5 dagal
N ot 51 Lpwadll aagll ol Ldlya | (L) 6 Hagdl
Lale cBadle




Lhalgh o gudal) Ayl A8l fal) AlUaEY anis

....................... ddasall 34

................................. : BAURENFE:S . alall Jlga . Ulazl)

................................. : sl @y Jola N U B P W | . By

.................................. k) itz aae e D g e ———— ielea

R23.s Rliws At Y el Gunall 8 (o) (S snall gl Dbl Bad gl e | ophallday | gl s | Al Aol
JERN Ll ll daidl | A | () (R5) (2_aly)

() (&)




@LAJ‘A—UAAACA&J)\AAU&M‘M\MRI A *

Byl g ae A3jlhe leSll gl A 1 R2 A *




piay) Alas (B ¢y o8 dial) 2

...................................... e |

...................................... e |

...................................... T aud)

...................................... e |
amm s L) lSa 3

...................................... iclea

...................................... Ulec
dale i) ga 4

ALY 2] iz

Adeall 3.2
................................. J\}J
................................ B3

25,3 e el ) Al Sl Bl s

..................... 2 ejgn @ACM\ PYOA|l zs:\AS}



A cilda) ga 5

dsadd) d3Ual) Al ga 1-5
....................................................... : ally pilall aud -
....................................................... : Al Bas g\ )Al) 48l -
....................................................... : Unciasal) 34,300 48l -

....................................................... : Coghialduadll Glasgll 2ae -

....................................................... : Cagtiall 2e -

....................................................... . CAJA\) C:!LA“ ?A.AI‘ -
....................................................... : gsill -

....................................................... . Dl aea A -

....................................................... : sl \&sdumall Cuall -

....................................................... ; Aleal Gaall -

....................................................... . e lall Cl) LS)'LMJ\ -

AL 4-5
....................................................... : obal) ddll -
....................................................... : Al e -

....................................................... : Sl iasilal el -






el Cilana .8

dvwadd) A8l Alga 1-8
.................... &_QSLE)X\ Qdxla G.Aﬂ) u.ul:\iﬂ— feriaaesasasesaaeeas . ¢ liaty) (S ghua =
.................... sadill g Lt alia - el 2 skl -
.................... E)})&J‘ u\).._m— eesassasssssssaaaan . 'é)b;h :{.;JJ—
..................... Gle bl 2e -
7 saal) 6 saall 5 saall 4 saagll 2 saagll 1 saagl)
Icc Vco Icc Vco Icc Vco Icc Vco Icc Vco Icc Vco
il
1
il
2
il
3
1CC (G2.2) LVl Spueaill 51 L * VCO  (n2z) Aagiball A 3ga *
.............................. 1 aall goo- 1 aallang -
.............................. 2 caall B0 - 2 caall pog -
.............................. 3 cauall oo - 3 allaag -
Saadl @il Al 2-8
Sle L) A Gumal) Gigall) lad Guiual) GG a0 2 sid\khlg ksl




(&AJ)




<lls ¢ flac a7
)Ld.f
|
'} Sf}
J.I.ut
o i
9

@"‘
il A
=) -9 g1
iy J
= al)
e‘d“




3 gl s

g (&) abesbslly o5 (&) abadls 0130 358l
9.81%10° 10° 1 e 1 s
9.81 1 10° Y
1 0.102 102 (Shcsiss 1
Sdgs E NP (z) dsad Jaal) 4ils
0.102 2.78*10°" 1 Jsa 1
3.67*10° 1 3.6%10° e LIS 1
1 2.72*10° 9.81 <1
(CV)diaal) s Llghs
5 64l
1.36 1 Lid< ]
1 0.746 a1
2a\is CM.CE I Ll
1.02 1020 1 L1
107 1 9.81*10* CM.CE1
1 1000 0.981 20ils 1
(°F)cuslgdngd da0 (°C)uppmalen A2 (CK)GAlS da .
5l adl 4a s
1.8°K-459.67 °K-273.15 K° (°K) ils
1.8°C+32 c° °C+273.15 (°C) Lol
F° 0.5°F-17.7 0.5°F+255.37 Culeiyed
psd Loy () Sadlsa dskal)
0.0033 0.0394 1 (m) siadse 1
0.0833 1 25.4 iy 1
1 12 348.8 a%1




“

s Lay Al
PEEN/
10° 10° 1 A1
10° 1 10° e el
1 10° 1073 Sa fiagin 1
~lield -2 s -2 jid\klg CAL.CM-2. MIN-1 () glady)
359.97 1 1.433*107 CAL.CM™? MIN?
251.15*10° 697.7 1 -2 5L,
1 2.778*10° 3.982*10-6 “lael) -2 52
-2 5ds -3 _sia\ds Lulalg CAL.CM-2 (A1) g lady)
4.1858*10° 11.628 1 CAL.CM-2
1.1345 1 85.999*107 -3 e L\,
1 2.778 2.38.90*107

-2 2ddss




-

‘o

-

delu 43y Ayl e glf
0.0003 0.0167 1 b1
0.0167 1 60 g 1
1 60 3600 el
2 4 Zhuass o daleal)
0.0003 0.0167 1 2,
0.0167 1 60 Pl
1 2778 3600 2




dale Luily ¢S fua

Sasgll d3pal)
Volts Ll U=R*I (Ohm) ol 528
Ws W=F*R*t Sl — Jaal
ohm .4 R=p*L/S o 5o e sliae
Watts L P=U*I st
I P=U*1*COS” sl (ol Cgliie Ll Ayl )
Ll P=137*U=I* Dshall D sl Ll Aagiall 5
cos?
% M= Pab/Pzu 4353yl

(YY) Jemsa Jals gl = |
(Wil daad) 5= U

(psYY) sl = R
(0.018 = Lulaill dually) Jeaill = p
(L) B = P

(b5 Sleal) Wiy 3 Gl = Pab

(LY Sleadl S Al I = Pzu
(L) Jedl = W
(fal) dmpall Jsb = L
(2pal) deosl = S




Ll Lyatia 15300

(V)aaall (P)lasaal) (S)dalual)
- P=4*A S=A Adala piye
~ P=2*I1*R S=M*R° 30
V=IO*R**H - 2.I1.R(2R + H) (i) 2l sha]
_ P=2(A+B) S=A*B Gl 8 e
VAT 3 S=6*A Adalia (s
V=AZT*H _ S =2(A” +2AH) dxgpe 2y 55

314=11~*




Wi cualgl) ABUALY g s

s lall ag il e dic

tal) Ll iy Platia) sie lgayh Canlgl) ABLY) (aey b Leg
Soalidl) lagiu e Wgle Jsn ddlay ddalae il Ja .1
Shoadaud) oliall Gy (ge lgpany @y el o il jign a2
Shoadaud) oliall (g lglaal Cojpat uid e 355 a3
08 ML) 5 il gl JSs il A oy elht aag Ja 4
S0 ) s s O e il 3 Gae o S Lo diage Sl ghas a5
eslSa st oy (lls Sl e Apjie e ABL) f Adeall ciliail) ol (SWl aagi da 6
Celall g wanty 28 Al olimitiall S (e galaill 3 a7
$AY G oo sl e Al el gsima b .8

¢l S e DAY e 5l 8 any e o3l 8 b i) (e A e Gl Gapdie o B3 apms Al L9



tala

al€al) Ayl 3l bl ¢ gyl dapmall 3 oluall Seiial Alentivsal) Aadal g g guall donsadtll Z8UAD) adis ~Saly Dlaas L) il e sl S ®
£ & 5 gl 5 & L) )

LRI 5050 Aaslil) o Lal) Lalisy

1993\cuiall — CDER a.da.cip 3 dpccadd) 48Ul dalias
(1993 — RIES 4usadill 28Ul Lallal) AS02) Zygjil) dyail) dadd 3 Lpsal) A3LLIL cyeSY @
1992 — GRUNDFOS sl cilimdl hals il s Juindiy (a5l i il @

‘sjbn‘éﬁb).\ajbk_uhﬂ\wmls—wﬁgﬂ‘w‘:\ﬂub@&\ °

e Electricité Solaire au Service du Développement Rural (Réseau International d’Energie Solaire RIES
—1993)

e Notices techniques d’installation, mise en service, entretien et maintenance des pompes solaires

GRUNDFOS - 1992
e Le pompage solaire photovoltaique — 13 années d’expériences et de savoir faire au Mali

ADEME 1991



